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Uvod

Agronomické evidence farmarskych podniku mohou byt vyuzity jako dopliujici zdroj pro ovéreni rustovych modell, nastroje pro zvyseni produkcniho potencialu krajiny pri péstovani napr. zelenin. Slozitost modelu spociva
prevazné ve vysokych narocich na vstupni parametry velic¢in majicich vliv na rast, vyvoj a vynos plodiny. V prvé radé jde o analyzu pudy, dale o popis meteorologickych faktoru, agrotechnicka opatreni a v neposledni rade
model pracuje s informacemi o rdstu a vyvoji plodiny. Pri optimalnich meteorologickych a vyzivnych podminkach jsou hlavnimu pochody ovliviujicimi vynos plodiny fotosyntéza, dychani a nardstajici listova plocha (Verdoodt
et al., 2004). Se zvysujici se hodnotou LAl (Leaf Area Index) dochazi ke zvysovani vynosu vétsiny plodin, avsak jen do urcité hranice, ktera je optimalni pro danou odridu, strukturu porostu, ekologické podminky a rocnik.
Kromé LAl, vztahujicimu se k asimilacnimu aparatu rostliny a péstebni plose, mizeme ruast rostlin hodnotit pomoci zakladnich riastové analytickych charakteristik prirdstkuhmotnosti suché biomasy C (Crop Growth Rate),
pomeérné olisténosti LAR (Leaf Area Ratio), relativni rychlost rastu susiny RGRw (Relative Growth Rate) a relativni rychlost rustu listové plochy RGRA. Probihajici zména klimatu, zvysujici se naklady na dopravu a zvysujici se
zajem zakazniku o regionalni potraviny umozni rozsireni péstovani teplomilnych zelenin do novych regionu a posili domaci produkci. To povede ke zméné sméru ve slechténi a k vétsi druhové a odridové variabilité na trhu.
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Material a metoda
Pro modelovani je vyuzivan program DSSAT a modul pro zeleniny CROPGRO. Do studie jsou zahrnuta denni meteorologicka data ze stanic spravovanych
Ceskou zemédélskou univerzitou v Praze (CZU) umisténych v porostech na experimentalnich pozemcich farmy Hanka Mochov s.r.o. (Polabi) a data
experimentalnich parcel CZU Praha-Suchdol. Pidni parametry vyuzité v modelu jsou sledovany ve tfech hloubkach 0-20 cm, 20-60 cm a > 60 cm. Byly
zmeéreny zakladni pudni charakteristiky: barva, propustnost, odtokovy potencial, % svazitost, faktor Urodnosti, kationtova vyménna kapacita, pH, % jilu, %
prachu, % pisku, % org. uhliku a % celkového dusiku. Dale model pracuje s informacemi o rastu a vyvoji plodiny. Vyvojova faze rostlin byla hodnocena
stupnici BBCH dle Fellera (1995). V tydennim intervalu byla kazda rostlina zarazena do konkrétni rustové faze dle stupnice a byl pocitan podil jednotlivych
vyvojovych fazi v ramci celého porostu. Soucasné byly sledovany agrometeorologické parametry: teplota pudy v hloubkovém profilu 0-15 cm, teplota a
pomeérna vlhkost vzduchu v porostu ve vysce 30 cm, vlhkost pady v hloubce 15 cm, Uhrn srazek a bilance kratkovlnné radiace nad porostem. Pokusnou
rostlinou bylo rajce jedlé (Solanum lycopersicum L.) odriuda Thomas F1. Rostliny byly vysazovany a vyvazovany k tyckam s meziradkovou vzdalenosti 100
cm a rozestupem 50 cm. V prubéhu vegetace byly vylamovany adventivni vyhony a terminalni vyhon byl vyvazovan svisle k opore o délce 200 cm.
V tydennim intervalu byla u rostlin sledovana vyvojova faze a ve 14 dennim intervalu byly odebirany rostliny k analyzam. U odebranych rostlin byla
stanovena listova plocha a hmotnost suché biomasy a nasledné vypocitany ristové analytické charakteristiky.
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Obr. 2. Vyvoj fenologickych fazi rajc¢at a procento jedincu dle BBCH tvorba plodu Obr. 3. Ukazka softwaru DSSAT
(BBCH 70-79) - a)Mochov b)Suchdol :
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Vysledky
Model CROPGRO simuluje vyvoj v sedmi fazich od vykliceni po sklizen. Rostliny byly vysazeny 141. den v roce ve vyvojové fazi dle BBCH 51 s primérnou listovou
plochou 514,52 cm?2. Nepriznivé povétrnostni podminky (krupobiti) na regionalni Urovni tésné po vysadbé pokusnych rostlin na lokalité Suchdol mély za nasledek
zkraceni vegetativni faze a predcasny prechod do faze tvorby plodi v porovnani s rostlinami na lokalité Mochov. U téchto rostlin doslo k poskozeni listové plochy a
tim ke snizeni hodnoty LAl jiz na pocatku vegetace. Velikost LAl se nejlépe reguluje hustotou porostu. Porosty s nedostatecné vyvinutou listovou plochou a malym
poctem jedincu (nizka hodnota LAIl) propousti znacné mnozstvi nevyuzitého slunecniho zareni na pudu. Nejvyssi hodnoty LAl 1,3377 mZ.m2 bylo dosazeno na lokalité
Mochov 224. den v roce a 0,5221 mZ.m2 na lokalité Suchdol 238. den. Scholberg et al. (2000) dosahl v pokusech se zavlazovanymi rajcaty maximalni hodnoty LAl 3,2
- 6,0 m2.m2 a to 11. tyden po vysadbé. Konec vegetacniho obdobi u rostlin rajcat je doprovazeny opadem starych, popr. chorobami poskozenych listl v dolni casti
rostliny. Nové se vytvarejici listova plocha v apikalni casti stonku tyto ztraty nedoplni, a to se projevi poklesem listové plochy a na ni zavislych charakteristik.
V pokusech pri péstovani modernich odrid rajcat ve skleniku dosahli Higashide a Heuvelink (2009) 58. den po vysadbé hodnoty LAl 4,4 - 6,2 a po odstranéni starych a
'nemocnych listd 105. den po vysadbé poklesla hodnota LAl na 2,8 - 3,5. Snizovani hodnoty LAl odstranovanim starych, ale i nékterych mladych listu je jednou z
metod optimalizace vynosu. Byl prokazan pozitivni Ucinek redukce LAl (na hodnotu 3) u rostlin rajcete v podminkach skleniku na vynos a soucasné zvyseni vynosu o

10 % (Heuvelink et al. 2005).
t

S redukci listové plochy souvisi i mnozstvi suché blomasy Dle Heuvelink (1995) Je distribuce susmy
v hadzemni biomase rostlin rajcete nerovhomérna, a az 64 % suché biomasy pr1pada na generativni organy.
Scholberg et al. (2000) udava pomér hmotnosti plodﬁ k hmotnosti celkové biomasy v rozmezi 0,53 - 0,71.
Pokusné rostliny rajéat na lokalité Mochov a Suchdol mély maximélm’ hodnotu tohoto poméru 0,59 resp.
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Max1malm hodnota prirustku suché biomasy 10,24 g.den' byla stanovena na lokalité Mochov v Odebl
intenzivniho rustu, optimalni teploty vzduchu a dostatku srazek. Obdobné jako u prirtstku hmotnosti suché
biomasy vykazovaly generatlvm organy dlouhodobe nejvyssi relativni rychlost rustu suché biomasy.
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Obr. 6. Vybrané faze BBCH dle Fellera (1995)
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Zaver

Byla popsana moznost vyuziti rustového klimatického modelu pro modelovani vynosu rajCete jedlého
v podminkach CR. Mezi kli¢ové parametry vstupujici do modelu patfi informace z odborné literatury, data
z experimentu a informace popisujici podminky prostfedi péstované plodiny. Validace modelu spociva
v porovnani modelovanych dat a dat experimentalnich a v nasledném urCeni chyby modelu. Z toho vyplyva,
Zze experimentalni ¢ast vyzkumu hraje v modelovani zasadni roli a je nutné, kromé rustovych a vynosovych
parametru, popsat co nejpodrobnéji pudni a meteorologické podminky, infekéni tlak chorob a Skudcu, a
agrotechnicka opatreni vCetné fytosanitarnich. Lokalita Suchdol v porovnani s lokalitou Mochov méla nizSi
hodnoty rustové analytickych charakteristik a pozvolnéjSi a pozdnéjSi nastup generativnich vyvojovych fazi,
coz mohlo byt zpusobeno posSkozenim rostlin krupobitim. Generativni organy mély na obou lokalitach
nejvyssi hodnotu RGRW a C.

- Mochov Suchdol

1

Obr. 5. Fotografie listl pro vypocet listové plochy
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Obr. 4. Casova zména hodnoty LAl Mochov a Suchdol
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Summary

| This study presents applications of CROPGRO-vegetables modules embedded in DSSAT software package
. . were used. The CROPGRO-vegetable model uses information obtained from literature and field
experiments, which datasets are necessary to validate the model. The experiment was established in the |
region specialising in the growing and marketing of vegetables of the middle Elbe lowland, at Mochov and |
Prague Suchdol. The monitored fields were cropped with Thomas F1 tomato (Solanum lycopersicum L.). »t
Phenology observation was done weakly. The sampling plants were collected a once 14 days for analysis of
basic physiological parameters: Leaf area index (LAI), C (Crop Growth Rate) and RGRw (Relative Growth
Rate). Agro-meteorological, soil and agro technical parameters across the fields were also monitored.
Among the experimental sites, a large difference in the onset and duration of developmental stages, in the
value of LAl and the growth characteristics due to unfavourable meteorological condition (hail-storm) have
been found.




